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I.     Część opisowa
                   1.    Podstawowe dane o inwestycji

            Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji       pomieszczeń obiektu: Hali  sportowej przy Zespole Szkół Ogólnokształcących  w Rytwianach. 
Projektowany obiekt obejmuje salę gier sportowych , zaplecze biurowe i sanitarne, pomieszczenia techniczne.
1.1 Podstawa  opracowania

-   zlecenie i wytyczne Inwestora

-   projekt architektoniczno-budowlany obiektu

-   konsultacje architektoniczno-branżowe

-  obowiązujące normy i przepisy

-  uwarunkowania zagospodarowania obiektu w terenie

-  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(z późniejszymi 

   zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

   usytuowania §134.2.

- Polskie normy: PNEN 13779 2008 Wentylacja budynków niemieszkalnych. Wymagania 

  dotyczące właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji

1.2   Zakres opracowania

           Opracowanie obejmuje projekt budowlano-wykonawczy instalacji wentylacji

i  klimatyzacji nowoprojektowanej Hali Sportowej  wraz z zapleczem.
1.3  Opis funkcjonalno-użytkowy obiektu
                Projektowana jest hala sportowa wraz zapleczem sanitarnym i biurowo-technicznym. Sala gier przeznaczona do gier sportowych koszykówki, siatkówki, piłki ręcznej.  
W części zespolonej do sali  na parterze ulokowano zespół szatniowo-natryskowy i zespół magazynowo-komunikacyjny. Na piętrze  ulokowano węzeł sanitarny , biura i pomieszczenia techniczne.
Pozostałe  pomieszczenia techniczne są przeznaczone na  wodomierz i centrale wentylacyjne.
 2.   Opis techniczny- systemy  wentylacji

2.1 Opis systemów
	Lp.
	Nr centrali
	Typ 
	Vn
	ilość
	Vw
	Qgrz
	Qchł

	
	
	
	[m3/h]
	
	[m3/h]
	[kW]
	[kW]

	1
	N1W1 
	GOLD FRX060
	16000
	1
	16000
	  30,38
	

	2
	N2W2
	GOLD FRX TOP 012
	  3800
	1
	   3450
	   11,34
	 12,62

	3
	N3W3
	GOLD FRX TOP 005
	   1600
	1
	   1000
	      9,13
	   5,31

	4
	W0.08
	RM100/300EC
	 
	1
	  100
	 
	

	5
	W0.050.06
	RM125/300EC
	 
	1
	  150
	    
	

	6
	W0.10
	RM100/300EC
	 
	1
	    50
	    
	

	7
	W0.09
	RM100/300EC
	 
	1
	    50
	     
	

	8
	W0.12
	RM100/300EC
	 
	1
	    50
	    
	

	9
	W0.12-1
	RM100/300EC
	 
	1
	    50
	      
	

	10
	W0.15
	RM100/300EC
	 
	1
	   100
	      
	

	11
	W0.15-1
	RM100/300EC
	 
	1
	   100
	    
	

	12
	W0.19
	RM100/300EC
	 
	1
	    50
	      
	

	13
	WCD
	RM125/EC
	 
	1
	  200
	
	

	14
	WCM
	RM125/EC
	
	1
	  200
	
	

	15
	WCB
	RM125/EC
	
	1
	  150
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               W obiekcie projektuje się instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i wyciągowej działającej w sposób ciągły w godzinach użytkowania z osłabieniem poza czasem tym czasem i w wyłączaniem w nocy. Zaprojektowano kompleksowe systemy nawiewno-wywiwene  mechaniczne dla obiektów użytkowych i  wyciągowe mechaniczne dla obiektów pomocniczych. 
- System N1W1     -  instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacją i z schłodzeniem  w okresie letnim Sali gier sportowych
- System N2W2      - instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacją 
i schłodzeniem w okresie letnim  zespołu szatniowo-natryskowego parteru
- System N3W3  system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z rekuperacją i schłodzeniem w okresie letnim zaplecza sanitarno-biurowego i technicznego
- System WCM,WCD, WCB - system wentylacji mechanicznej  wyciągowej pomieszczeń

  Toalet i pomieszczeń technicznych

2.2    System N1W1-  Sala gier sportowych  
          Sala gier  sportowych będzie  obsługiwana przez  jeden system nawiewno-wywiewny zapewniający wymaganą ilość powietrza dla uczestników wydarzenia sportowego lub innego.  Wielkość wymiany powietrza przyjęto przy założeniu  wielkości uczestników wydarzenia ok. 300 i przy współczynniku powietrza 40m3/h i równocześnie bilansu zysków ciepła dla okresu letniego.
System działa w sposób ciągły w programie użytkowania Sali z możliwością obniżenia wydajności lub wyłączania poza tym  okresem. Centrala wentylacyjna zlokalizowana jest w pomieszczeniu technicznym na I-ym piętrze przy ścianie zewnętrznej. 
Centrala działać będzie na powietrzu świeżym z czerpnią lokowaną w stropie posadzki nad podcieniem parteru i wyrzutnią typu dachowego.
Akcesorium czerpne pobiera powietrze z dolnej części na podcieniem a wyrzutowe znajduje się w górnej części nad połacią dachu I-go piętra.
            Nawiew jest realizowany przez przewody blaszane ocynk trasowane w strefie konstrukcji kratownicowej dachu Sali gier do przewodów rozdzielczych z nawiewnikami dalekiego zasięgu typu RCWB-3 z regulacją termiczną ustawienia łopatek strumienia powietrza zależnie od temperatury nawiewu.  Część nawiewna w izolacji termicznej w przestrzeni kubaturowej a  wywiewna w przestrzeni otwartej pod płaszczem ochronnym. Wyciąg będzie realizowany przez kanał blaszany ocynk wyposażony w  kratki wywiewne osadzane bezpośrednio na przewodzie.  Kanał wywiewny lokowany jest  pod stropem nadbudowy  widowni na I-pietrze.
              Sala będzie wyposażona w system ogrzewania  z użyciem aparatów grzewczych  np. typu VOLCANO celem utrzymania temperatury ti=16-18oC.    Nagrzewnic typu VOLCANO wodnego o parametrach tz/tp=70/50 oC. 
Centrala wentylacyjna z sekcją przyłączeniową czerpną i wyrzutową , sekcją filtrów, wentylatora nawiewnego, rekuperatora rotorowego o sprawności ponad  80% , wentylatora wywiewnego, sekcją przyłączeniową wyciągową  i nawiewu. Na przewodach nawiewu za centralą należy montować sekcję chłodnicy dla okresu letniego z węzłem zasilania czynnika chłodniczego  z agregatu ziębniczego i sekcję nagrzewnicy z węzłem zasilania ciepła grzewczego z węzła wymiennikowego kotłowni.
2.3   System N2W2 - Zespół szatniowo-natryskowy - Parter                                      
        Centrala nawiewno-wywiewna z rekuperacją rotorową, sekcją czerpno i wyrzutową zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na I-ym piętrze   z rozdziałem powietrza na  zespoły szatniowo-natryskowe męski z szatnią, damski  z szatnią, WC i cześć biurową. 
Akcesoria nawiewne typu wirowego z indywidualnie regulowanymi dyszami z przepustnicą,

wywiewne sufitowe skrzynkowe z przepustnicą i typu zaworowego sufitowe lokowane w 
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punktach higienicznych.  Centrala wyposażona w części nawiewnej  w zespół
nagrzewnicowy wodny i chłodniczy freonowy. Część nawiewna w izolacji termicznej w przestrzeni kubaturowej  a wywiewna w przestrzeni otwartej  pod płaszczem ochronnym.
System powinien pracować w rytmie użytkowania pomieszczeń sportowych.
Ilość powietrza zbilansowano dla szczytowej wymiany na poziomie ok. 4 wymian /h
2.4  System N3W3 - Zespół  zaplecza sanitarnego , komunikacji i biurowy Piętra.                                             
       System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z chłodzeniem 

w okresie letnim.
        Centrala nawiewno wywiewna z rekuperacją rotorową zlokalizowana w pomieszczeniu 

technicznym na I-ym piętrze  rozdziałem powietrza na część biurową trenerów, węzeł sanitarny   i komunikację.
Nawiew i wywiew powietrza odbywa się prze nawiewniki i wywiewniki  sufitowe wirowe z przepustnicami do biur , komunikacji i węzła sanitarnego. Przez nawiewnik i wywiewniki typu zaworowego do części toalet.  
Elementy czerpno-nawiewne  stropowe z regulacja. 
W części nawiewnej centrali urządzenia nagrzewnicy i chłodnicy freonowej. System powinien pracować w rytmie użytkowania pomieszczeń sportowych.

Część nawiewna w izolacji termicznej w przestrzeni kubaturowej a wywiewna w przestrzeni otwartej  pod płaszczem ochronnym.
Ilość powietrza zbilansowano dla szczytowej wymiany na poziomie ok. 4 wymian /h   

2.5 System WCM, WCD, WCB wywiewny z pomieszczeń  toalet na parterze i na piętrze.
                            Zastosowano zespoły wywiewne z wentylatorami kanałowymi sterowane 
wyłącznikiem światła dla poszczególnych pomieszczeń.  Istnieje możliwość 

pracy poza użytkowaniem z obniżeniem wydajności. Czerpanie  powietrza 

przez transfer przez kratki nawiewne lokowane w drzwiach . Wyrzutnie dachowe
typu VHL.
   3.  Obliczenia – Założenia projektowe

               3.1.
Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego

            Obliczeniowe parametry powietrza zewnętrznego –  wg PN –76/B-03420
 i PN-82/B-02403

Lato:

· Temperatura: 32°C 

· wilgotność względna: 45%

Zima : 

· temperatura –20°C

· wilgotność względna: 100%
3.2 Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego

                  Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach przyjęto wg wymagań inwestora i Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki ich usytuowania §134.2.

Obliczeniowe temperatury wewnętrzne powietrza :
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	Dla zimy,

°C
	Dla lata,

°C

	Komunikacja ogólna
	16-18
	24-26

	Sala gier sportowych
	16-18
	24-26

	Szatnie-rozbieralnie,
natryski
	24
	NK

	Pokoje biurowe i pomocniecze
	20
	24-26

	Toalety
	20
	NK

	Pomieszczenia gospodarcze
	8/12/16/20
	NK

	Klatka schodowa 
	16/20
	NK


3.3. Ilości powietrza wentylacyjnego świeżego-wymagana

            Ilość powietrza świeżego ze względów higienicznych dla wentylowanych pomieszczeń przyjęto w oparciu o uzgodnienia z inwestorem i normą PN-83/B-03430 i PN-83/B-03430/Az-2000 a także w oparciu o Rozp. M.Z. z dnia 17.02.2004 r w sprawie szczegółowych wymagań jakim powinny odpowiadać zakłady fryzjerskie, kosmetyczne, tatuażu i odnowy biologicznej.
Sala gier sportowych                               30-50 m3/h/osobę

Pom. biurowe i pomocnicze:    

50m³/h/osobę 

Toalety WC




50m³/h

Pomieszczenia techniczne:    

            3-4  krotna wymiana powietrza /h 

4.    Iilość powietrza wentylacyjnego- Dobór urządzeń.
                      Wymagania dotyczące właściwości instalacji went. i klimatyzacji przyjęto 

 w oparciu o normę PN-EN 13779 Wentylacja budynków niemieszkalnych. Wymagania

 dotyczące właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji. 

4.1 Sala gier sportowych   nr 01                            - system N1W1

Ilość powietrza wentylacyjnego.

I – w oparciu o ilość osób w pomieszczeniu

Ilość uczestników zdarzenia                    -  300 [j.n.]
Ilość powietrza :      Vp.św. :   300 [j.n.] x 40m3/j.n. = 12000 m3/h
II – w oparciu o ilość wymian

       Vp.  :  F x H x n =  1090m2 x 8,4 + 290x 4,5 x0,95  x 1.6 w/h = 16000 m3/h   

Przyjęto:
       Nawiew  N1:   Vn=16000 m3/h

       Wywiew W1:  Vw=16000 m3/h
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4.2   System N2W2 - Zespół szatniowo-natryskowy - Parter                                      

Ilość powietrza wentylacyjnego

I – w oparciu o ilość osób w pomieszczeniu
Ilość osób             -    22+22+1  [j.n.] na zespół szatniowo-natryskowy

Ilość powietrza :      Vp. :   45 [j.n.] x 40m3/j.n. = 1800 m3/h

Komunikacja, foyer i magazyny

Ilość osób             -    25+25  [j.n.] na zespół szatniowo-natryskowy

Ilość powietrza :      Vp. :   50 [j.n.] x 40m3/j.n. = 2000 m3/h

                                Razem: 2000[m3] +1800[m3]= 3800[m3]                                
II – w oparciu o ilość wymian

       Vp.w.  :  F x H x n =  380m2 x 0,95 x 2,7m x 4 [w/h]=3800 m3/h

Przyjęto: Nawiew N2:  Vn=3800m3/h
               Wywiew W2: Wn=3800m3/h

4.3  System N3W3  Zespół sanitarny i buirowo-komunikacyjny-Piętro
I  -  ilość osób             [200 m2] x 0,95 : 6m2/j.n. = 32  [j.n.]
Ilość powietrza :       Vp.św. :  32 [j.n.] x 50m3/j.n. = 1600 m3/h

II – ilość wymian

Vp.  :    F x H x n =  [160 m2 ] x 0,95 x 2,6m x 4 w/h = 1580 m3/h
Przyjęto:      Nawiew  N3:   Vn=1600 m3/h                 
                    Wywiew  W3:  Vw=1000 m3/h

Wyciągi  z toalet przez wentylatory kanałowe zbiorcze Vwk = 600m3/h
4.7 System WCM, WCD,WCB - wywiewny z pomieszczeń  toalet na parterze i na piętrze.
               Przyjęto jak opisano w założeniu 50m3/h na toaletę lub pisuar
 4.8 Wymogi dla central wentylacyjnych i układu sterowania.                                                              
       (wg. wytycznej ochrony akustycznej)
        Wymagania dla central.
                      Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepła z wbudowanym układem sterowania, kompletnie okablowana.

Układ sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.                                                                       

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie działania centrali i układu sterowania oraz przeprowadzenie testów kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawą.

Parametry techniczne centrali i wyposażenie.

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374

Wymogi dotyczące certyfikatów producenta

Certyfikat jakości ISO 9001

Certyfikat środowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT  
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Wymogi dotyczące obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli składających się z dwóch warstw blachy ocynkowanej zewnętrznej i wewnętrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wełny mineralnej o grubości 50 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostków cieplnych.

Zewnętrzna blacha obudowy pokryta w całości powłoką ochronną z poliestru oraz dodatkową plastikową warstwą ochronną zapobiegającą uszkodzeniu w czasie produkcji i transportu płyt.                                                                                   

Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze względów bezpieczeństwa posiadają otwieranie dwustopniowe (wyrównanie ciśnienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposażone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkową ochronną folią plastikową.

Klasa środowiskowa odporności korozyjnej (EN ISO 12944-2)
C4

Wytrzymałość obudowy (EN 1886:2002)
D1

Klasa szczelności (EN 1886:2002)
L2

Współczynnik przenikania ciepła (EN 1886:2002)
T3

Współczynnik wpływu mostków cieplnych (EN 1886:2002)
TB3

 Stopień ochrony
IP 5

Tłumienie obudowy w dB

	125 Hz
	250 Hz
	500 Hz
	1000 Hz
	2000 Hz
	4000 Hz
	8000 Hz

	13
	22
	30
	30
	29
	36
	38


Wymogi dotyczące wentylatorów

Wentylatory promieniowo-osiowe z napędem bezpośrednim.

Ciśnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie może przekraczać 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatorów gwarantujący bezawaryjną i precyzyjna funkcję  to -40 do +40. Elementy które decydują w takim zakresie pracy to silnik napędowy, układ sterowania oraz łożyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do potrzeb.

Wentylatory połączone z obudową za pomocą króćców elastycznych nieprzenoszących drgań (nie ma konieczności stosowania zewnętrznych króćców elastycznych generujących hałas do otoczenia)

Wentylatory posiadają sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przepływu powietrza.

Sposób montażu wentylatorów oraz zastosowanie szybkozłączek do połączeń elektrycznych, umożliwia ich szybki demontaż i montaż w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczędny typu EC z płynną regulacją prędkości obrotowej.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwałego umieszczonego w wirującej obudowie z wbudowanym elektronicznym układem przełączającym (komutującym) regulującym prędkość obrotową silnika.
Wymogi dotyczące wymiennika odzysku ciepła

Wymiennik rotacyjny:

Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powłoką sorpcyjną.

Wymiennik wyposażony w sektor czyszczący z układem regulacji zapewniającym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje się przesłona regulacyjna regulująca balans wewnętrzny ciśnienia zapewniając odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczący od strony powietrza świeżego do części wywiewnej.

Napęd wymiennika posiada precyzyjną regulację płynnej prędkości obrotowej i czujnik obrotów.
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Układ sterowania posiada funkcję czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze 
względu na brak zapotrzebowania na odzysk ciepła lub chłodu.
Minimalna sprawność temperaturowa dla równych ilości powietrza nawiewanego
i wywiewanego
80%

Minimalna sprawność odzysku wilgotności w zimie (rotor higroskopijny) dla równych ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego
76%

Wymogi dotyczące filtrów

Kasa filtra nawiewu
F7

Klasa filtra wywiewu
F7

Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002)
F9

Sekcja filtra powinna być wyposażona w szyny montażowe wyposażone w zaciski sprężynowe pozwalające na efektywne uszczelnienie.

Między drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna być dodatkowa uszczelka.                                                                        Sekcja filtracji wyposażona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewimpulsowe i czujniki ciśnienia pozwalające na kontrolę spadku ciśnienia w filtrze w trybie ciągłym.

Wymagania dla układu sterowania. 
Opis ogólny

Wielofunkcyjny układ sterowania jest zintegrowany z centralą.

Układ sterowania montowany fabrycznie wyposażony w dotykowy 7” panel sterowniczy z intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie działania centrali i układu sterowania oraz przeprowadzenie testów kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawą.

Panel sterowniczy posiada dwie możliwości podłączenia:

- przewodem do centrali ( standard)

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralą

Układ automatyki posiada możliwość podłączenia smartfonów, tabletów i laptopów bezpośrednio do sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralą przez ten sam interfejs co z panelu sterującego.

Układ steruje pracą wentylatorów, wymiennika odzysku ciepła, reguluje przepływ powietrza

i temperaturę, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnętrzne i zewnętrzne funkcje centrali.

Odczyty i nastawy układu sterowania powinny być w języku polskim.

Układ sterowania posiada możliwość odczytu na programatorze aktualnych wartości pracy takich jak: przepływ powietrza, temperatury, straty ciśnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepła na wymienniku, wartości SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zużycie energii, średnie zużycie energii w określonym czasie, wartości sekwencji układu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczególnych funkcji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umożliwiający nadzór i kontrolę pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrów i funkcji.

Dostęp do serwera i programu nadzoru i kontroli może być za pomocą standardowej sieci komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przeglądarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjścia kablowe Ethernet. Możemy wpiąć ją w siec komputerową budynku natomiast drugie niezależne wyjście Ethernet może być wykorzystane przez serwis, które ze względów bezpieczeństwa nie musi być powiązane z istniejącą w budynku siecią komputerową.

Układ sterowania posiada funkcję zapisu określonych parametrów pracy w określonych przedziałach pamięci na wbudowanej pamięci wewnętrznej RAM z możliwością transferu danych na zewnętrzną pamięć MMS lub komputer.
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Układ sterowania posiada możliwość rozszerzenia pamięci wewnętrznej RAM o karty pamięci 
MMS.
Układ sterowania posiada możliwość zapisu określonych danych w określonych częstotliwościach odczytu na komputerze połączonym z centralą w sieci komputerowe

lub poprzez internet.

Układ sterowania posiada standardowo możliwość podłączenia do systemu nadrzędnego

 w protokołach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocą dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposażenie dodatkowo) układ sterowania posiada możliwość podłączenia do systemu nadrzędnego w protokołach: LON

i Trend.

Układ sterowania posiada wewnętrzny przełącznik czasowy (timer) do pracy automatycznej.

Ustawienia przedziałów czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) może być dla minimum ośmiu przedziałów czasowych tygodniowych

(dni i godziny w tygodniu) oraz ośmiu przedziałów rocznych.

Przełącznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze standardami UE.                                                                           
Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje możliwość pracy w trybie ręcznym (ręczne ustawienie wydajności) za pomocą programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) może być dokonana zewnętrznym sygnałem z możliwością określenia czasu trwania zmienionego trybu pracy. 
W trybie manualnego testu istnieje możliwość pojedynczego testowania i kontroli części składowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepła, wejścia i wyjścia sygnałów oraz podłączone akcesoria można testować niezależnie.

Układ sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrów. Czujniki ciśnienia w sposób ciągły kontrolują spadek ciśnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartości zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm. Wartość granicznego zabrudzenia filtra ustawia się na programatorze.

Regulacja przepływu

Układ sterowania utrzymuje stały przepływ powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Wartość wydajności określana jest dla obrotów niskich i wysokich.

Istnieje możliwość pracy wentylatorów w układzie Master-Slave (wydajność jednego wentylatora jest procentową wartością wydajności drugiego).

Prędkość obrotowa wentylatorów regulowana jest płynnie utrzymując określoną wydajność niezależnie od zmian ciśnienia instalacji i stanu zabrudzenia filtrów.

Układ sterowania koryguje wydajność wentylatora w zależności od zmiany gęstości (temperatury) powietrza utrzymując zadaną wartość przepływu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezależnie od temperatury.

Możliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajności powietrza w funkcji temperatury zewnętrznej.

Regulacja temperatury

Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie stałej wartości temperatury nawiewu lub wywiewu w zależności od umiejscowienia czujnika temperatury (w dostawie z centralą)

Możliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartości regulowanej temperatury  w funkcji temperatury zewnętrznej.

Możliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnałem zewnętrznym. Zadana wartość temperatury może być zmieniana w zakresie ±5 stopni sygnałem zewnętrznym
0-10 V.

Układ sterowania jest gotowy na równoczesną regulację temperatury w dwóch strefach.

Układ sterowania jest gotowy do funkcji chłodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnętrza obniży się do zakładanego poziomu. 
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Czas i wydajność wentylatorów w funkcji chłodzenia nocnego jest określane na programatorze centrali.

Układ sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest 
zastosowanie dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekraczać minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepła wymiennika rotacyjnego).

Układ sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiększonego intensywnego ogrzewania polegającego na zwiększeniu wydajności powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.

Układ sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiększonego intensywnego chłodzenia polegającego na zwiększeniu wydajności powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.

Współpraca z nawilżaczem parowym

Układ sterowania jest przygotowany do sterowania pracą nawilżacza parowego oraz regulacji i kontroli wilgotność powietrza. Wymagane jest zastosowanie czujników wilgotności powietrza nawiewanego i wywiewanego (wyposażenie dodatkowe).
Wytyczna zarządzania układem wentylacji:

             Do każdej centrali doprowadzić skrętkę komputerową w ilości 4x2 UTP kat. 5 ( to sieć central jako jednostki komputerowe ) – zarządzanie ze stanowiska przez centralny komputer.
            Od każdej centrali odprowadzić kabel typ STP ekranowany np. do  miejsca zarządzania budynkiem (równoległe oddzielne dla każdej jednostki) np. portiernia.
 To jest kabel do paneli sterowniczych mobilnych będących na wyposażeniu każdej centrali.
5. Instalacje klimatyzacji –  obiegi „freonowe”.

 System schłodzenia powietrza nawiewanego obejmuje pomieszczenia hali gier, pomieszczenia  zespołu foyer , komunikacji , szatniowo-natryskowego parteru i zespołu biurowo – sanitarnego piętra.
                Centrale wentylacyjne wyposażone będą w chłodnice z bezpośrednim odparowaniem. Wszystkie aparaty ziębnicze  ulokowano na poziomie dachu piętra  co ułatwia doprowadzenie obiegów chłodniczych  z czynnikiem chłodniczym termodynamicznym  ekologicznym R410
i odprowadzenie skroplin bezpośrednio do systemu kanalizacji odprowadzającego wody opadowe z połaci dachu.
6. Wytyczne branżowe

6.1 Branża budowlana
Wykonać szachty montażowe instalacyjne , kanały i przepusty  i obudowę rurarzu instalacyjnego. 
6.2 Branża wod.-kan., CT.

Wykonać instalację grzewczą zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych.
6.3 Branża elektryczna  
                   Wykonać zasilanie urządzeń wymagających energii elektrycznej 
i okablowanie sterownicze jak w opisie pkt. 4.8
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