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3. OPIS TECHNICZNY




3.1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji c.o. i c.t.- ciepta grzewczego
grzejnikowego i technologicznego wentylacyjnego do nagrzewnic i aparatéw grzewczych
a takze kottowni gazowej | w pomieszczeniach w budynku Hali sportowej przy Zespole Szkot
Ogodlnoksztatcgcych w Rytwianach.

Podstawe opracowania stanowi:

- projekt architektoniczno-budowlany hali opracowany przez
Biuro ARP Manecki

- warunki techniczne przytgczenia do sieci gazowej wydane przez PSG Sp. z 0.0
Sekcja Rozwoju i Obstugi Klienta w Sandomierzu

- mapa geodezyjna terenu z klauzulg do celéw projektowych w skali 1:500

- normy i przepisy zwigzane

Budynek Hali jest obiektem nowoprojektowanym z przytgczeniem do czesci komunikacyjnej
istniejgcej szkoty. Obiekt projektowany murowany w technologii bloczkéw
silikatowych z dociepleniem warstwg ptyt z wetny mineralnej. Budynek bedzie wyposazony w
instalacje grzewcze C.O.-CT. , wod.-kan. , wentylacyjng i elektryczng . Budynek ogrzewany bedzie z
projektowanej kottowni gazowe;.

3.2 OPIS INSATACJI GRZEWCZYCH C.0.i C.T.
3.21 ZALOZENIA | DANE OGOLNE

Temperatura czynnika grzewczego dla instalacji C.O.- CT. 70/50°C.
Projekt obejmuje instalacje c.o. i c.t. od rozdzielaczy w kottowni do urzgdzen grzewczych wraz z
kottownig gazowg. Dla obiektu nowoprojektowanego przeprowadzono obliczenia zapotrzebowania
ciepta, dobdr grzejnikéw dla instalacji C.O. i aparatéw grzewczych dla hali gier. Typ nagrzewnic
wentylacyjnych i moc grzewczg okresla projekt branzy went.-klim.

Typy i wielko$ci grzejnikéw i aparatdw grzewczych hali gier przyjeto wg. zapotrzebowania strat
ciepta. Obcigzenia cieplne nagrzewnic wentylacyjnych oraz ich usytuowanie przyjeto wedtug projektu
wentylacji.

Wszystkie urzadzenia zasilane w ciepto zostaty pogrupowane w 3 obiegi grzewcze zasilajgce
obiekt i jeden zasilajgcy pojemnosciowy podgrzewacz CWU.

Obiegi grzewcze zostaty utworzone ze wzgledu na przeznaczenie i sposéb uzytkowania
poszczegodlnych czesci obiektu w zaleznosci od ich funkgiji.

BILANS ZAPOTRZEBOWANEJ MOCY GRZEWCZEJ:
Obieg instalacji grzewczej C.O. grzejnikowej - 70/50°C
Obieg instalacji ciepta technologicznego nagrzewnicowego C.T. — 70/50°C

Bilans cieplny wedltug mocy nominalnych:

Obieg C.O. grzejnikowy 33,30 kW
Obieg aparatéw grzejnikowych 53,80 kW
Obieg grzewczy CT. 58,90 kW
Obieg grzewczy zasobnika CWU. 45/81 kW

Rzaem: 227,00 kW



3.2.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - GRZEJNIKI

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano instalacje C.O. 70/50 °C grzejnikowsq i
aparaty grzewcze 70/50°C z rozdziatem dolnym wyposazong w grzejniki ptytowe typu Brugman i
aparaty grzewcze typu Volcano montowane tradycyjnie na $cianach pomieszczen w ukladzie
poziomym we wnekach , pod oknami lub na $cianach

wewnetrznych np. na korytarzach. Poziomy instalacji prowadzone sg w poziomie pietra pod stropem
ze spadkiem w kierunku do wezta kotlowni a piony w szachtach instalacyjnych.

Z piondéw opisanych cyfrg rzymskg zasilany jest poziom parteru z piondéw opisanych cyfrg arabskag
zasilany jest poziom pietra. Rozprowadzenia z pionéw do grzejnikow

zaréwno na parterze jak i na pietrze wykonane sg podposadzkowo w systemie trojnikowym.

Poziomy i piony wykonane sg z rur stalowych czarnych instalacyjnych typ $redni wg. PN-H-
74200 . Potgczenia pionéw z grzejnikami montowane sg pod posadzkowo w sposéb oddolny z
grzejnikiem. Z jednego odejscia z pionu lub z poziomu montowane jest po kilka grzejnikow w systemie
tréjnikowym. Ta czes¢ instalacji wykonana jest z rur typ PEX PN 6

wielowarstwowych typu TECE. Kazdy grzejnik jest wyposazony w zawdr odpowietrzajgcy. Na
zasilaniu do grzejnika zabudowa¢ zawér z nastawg wstepng i glowicg termostatyczng typu

Heimaier. Na powrocie z grzejnika zabudowaé zaworowy zasilajgco-powrotny z funkcjami odcinania,
napetniania i oprézniania grzejnika.

W pomieszczeniu hali gier montowac aparaty grzewczo-wentylatorowe o mocach

nominalnych strat ciepta. Aparaty zasilane sg z obiegu réwnolegtego opisanego jako obieg- II.
Przytgczenia aparatow grzewczych

prowadzone sg obok przewoddéw grzewczych grzejnikowych. Na zasilaniu do kazdego aparatu
grzewczego nalezy montowaé zawdr ogranicznik przeptywu typu systemowego technologii
urzgdzenia.

Na odejsciach od przewodu rozprowadzajgcego od pionu lub poziomu podsuiftowego do
grzejnikbw zabudowaé zawory odcinajgce montowane w szachtach piondéw lub pozioméw i
przykrywane maskownicg typu

»JAwenta” o fakturze lica Sciany lub sufitu. Na podejsciach od poziomu do pionéw instalacyjnych
lub w poziomach nalezy montowaé zawory rdznicy cisnienia, zawory rownowazgce lub reguluxy
zgodnie z opisem hydraulicznym instalaciji.

Na zakonczeniach pionéw montowa¢ zawory odpowietrzajgce pionéw. Zawory sg montowane
rowniez w szachcie pod maskownica typu Awenta.

Obieg grzewczy C.O. nr-l grzejnikowy i apartow grzewczych nr-Il zasilane sg poprzez ukiad
pompowo-regulacyjny od rozdzielacza w kottowni wodg grzewczg o parametrach zmiennych z
regulacjg pogodowsg .

Instalacja grzewcza w catosci jest izolowana termicznie.
3.2.3 INSTALACJA CIEPLA WENTYLACYJNEGO - CT.

Obieg ciepta nagrzewnicowego zasilany jest od rozdzielacza kottowni poprzez wezet
bezposredni o parametrach 70/50 °C i wyposazony jest w uktad pompowo-regulacyjny i automatyki
po stronie poszczegodlnych weztdw zasilajgcych przypisanych do central wentylacyjnych. Obiegi dla
kazdej nagrzewnicy wyposazone sg w zespot regulacji przeptywu i temperatury po stronie instalacji
went-klim. Po stronie instalacji grzewczej jest zabezpieczenie doprowadzenia czynnika o temperaturze
i cisnieniu dla wielkosci nominalnej mocy i temperatury. Na przewodzie powrotnym przytgczenia
nagrzewnic montowaé zawory ograniczenia przeptywu typu wg.



technologii centrali wentylacyjnej. Instalacja wykonana jest z rur stalowych czarnych
instalacyjnych typ sredni wg. PN-H-74200. Rurociag zasilajgcy z wezta kottowni montowany jest pod
stropem I-pietra i wyprowadzony do weztéw central went-klim. lokowanych na
poziomie |-go pietra. Instalacja rur jest w catosci izolowana termicznie w ptaszczu ochronnym.

3.3 OPIS TECHNICZNY MONTAZU.
3.3.1 RUROCIAGI | ARMATURA

Instalacje wody grzewczej wykonac z rur stalowych czarnych instalacyjnych
typ $redni wg. PN-H-74200 PN10 poziomy i piony.

Rozprowadzenia od pionéw lub pozioméw podstropowych do grzejnikéw i aparatéw wykonacé w
technologii rur gietkich typu PEX wielowarstwowych np. technologii TECE.

Armatura stosowana w instalacjach powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw odpornych
na korozje. Zawory kulowe petonoprzkrojowe PN16 dla mniejszych $rednic i zasuwy mufowe
petnoprzelotowe PN16 dla wiekszych srednic.

Przewody ukfada¢ na scianach pod stropami i w szachtach instalacyjnych oraz w przestrzeni
powyzej sufitbw podwieszanych. Przewody grzejnikowe uktadaé pod posadzkowo. Instalacje rurowe
prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem 0,3 %
umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Armature odcinajgcg i regulacyjno-odcinajgcg — zawory réznicy cisnienia typu Stap,

zawory rownowazgce typu Stad lub ograniczniki typu regulujx. Zawory odcinajgce kulowe
petnoprzelotowe jednostronnie z tulejg do wspawania do odejscia z pionu stalowego z drugiej do
potgczenia do rury typu PEX obiegdw typu tréjnikowego grzejnikowego.

Armature regulacyjna przewidziano typu TA Hydronix tj zawory réznicy ci$nieh , zawory rownowazgco-
pomiarowe i reguluxy.

3.3.2 LACZENIE RUROCIAGOW
Rury stalowe tgczy¢ przez spawanie gazowe. W rurociggach o grubosci $cianek nie

przekraczajgcej 6,5 mm dla wartosci cisnienia roboczego nie wiekszych niz 0,4 [MPa].

Rury stalowe o wigkszej grubosci $cianek powinny byc¢ tgczone spawaniem elektrycznym, recznie przy
uzyciu elektrod otulonych lub pétautomatycznie i automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo
tukiem krytym.

Rury elastyczne w zwojach PEX tgczyé przy pomocy fgcznikéw w technologii montazu pod
posadzkowego. Wymaga sie Scisle przestrzegac
— reziméw technologii producentéw rur
— karty technologiczne spawania

Srednice stosowanych rur :

1). Rury stalowe ze szwem wg PN-/H-74200

DN 15-21,3x2,65 DN 50 -60,3 x 3,65
DN 20 - 26,9x 2.65 DN 65 - 76,1x 3,65
DN 25 -33,7 x 3.35 DN 80 — 88,9 x 4.05
DN 32-42,4x 3,25 DN100 — 114,3 x 4.50

DN 40 - 48,3 x 3,25
2). Rury TECE wielowarstwowe PEXALPEX w zwoju o temperaturze 90°C PN6
Dzxg—- 16 - 17x2.75

20 - 21x3.3



25 - 26x4.0
32 - 32x4.0

Spawanie.
Spawanie rurociggéw i badanie ztgczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-92/M-34031. Klase wadliwosci ztgcza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie i szczepianie rurociggdéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potgczenia spawane rurociggéw wykonywac doczotowo.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywacé $cisle wg. opracowanej przez wykonawce technologii,
ktéra powinna zawierac:

- 0goIne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrébki ciepine;j.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C. Przy montazu rurociggéw
klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia
od - 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim
ostygnieciem.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci mniejszej niz 200 mm od
potgczen spawanych rurociggow.

Montaz rur PEX winien wykonywa¢ wykonawca z certyfikatem producenta technologii.

Temperatura otoczenia w czasie montazu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.

3.3.3 CZYSZCZENIE RUROCIAGOW

Instalacje nalezy przeptuka¢ i oczysci¢ woda z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie
czysta.

Ptukanie rurociggu powinno by¢ wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do
temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Kohcowa faze ptukania nalezy
wykonaé wodg zasilajaca.

W zaleznosci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno byé wykonane, co najmniej
dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i cisnienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé
zanieczyszczen.

3.3.4 PROBY SZCZELNOSCI

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 70 °C, temperatura powrotu 50 °C.
Cisnienie robocze 2,5 bar.
Cisnienie prébne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociggi.



Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow i sprawdzi¢

zgodnos¢ z dokumentacja.

Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkéow:

1. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed préba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed probg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy¢,

przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzszaé¢ 90 % wartosci granicy plastycznosci

przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania

podane w PN-79/M-34033,

6. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno sie
odbywac jednostajnie i powoli z predkosciag nie przekraczajgcg 0,05 MPa na minute,

7. w okresie gdy rurocigg znajduje sie pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 0,6 MPa lub 1,5-krotnej wielko$ci
cid$nienia roboczego. Cisnienie to musi byé w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie
10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizyé sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie
mogg wystgpi¢ zgdne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
cisnienie probne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,2 bar. Do pomiaru cisnienia uzywa¢ manometréw z odczytem 0.1 bara . Opomiarowanie montowac
co najmnej w dwdch miejscach. Najnizszym i najwyzszym punkcie instalaciji.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno
by¢ rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny
instalacji na goragco zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy
normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu cieplnym. W czasie ruchu
prébnego na gorgco nalezy wykona¢ czynnosci nastaw armatury regulacyjnej przeptywow i
cidnienia. Z préby sporzgdzi¢ raport proby eksploatacyjnej i regulacji hydraulicznej instalacji.

D w1

3.3.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewnetrznych przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H-97050 — drugi
stopieh czystosci powierzchni. Powierzchnia chropowata, nieréwnosci powierzchni po
oczyszczeniu nie przekroczg 80 mikrondw. Przygotowanie powierzchni za pomocg oczyszczania
pneumatycznego strumieniowo-sciernego lub przez czyszczenie reczne.

Malowanie

Rurociggi pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg i nawierzchniowg zestawem malarskim.
Wszystkie farby w ramach zestawu muszg pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnieciu
warstwy farby nalezy oceni¢ grubosé¢ suchej powtoki.
Powifoka musi pokry¢ rure w sposob ciggty i mie¢ przyczepnos¢ do rury stalowej na catej dlugosci i
obwodzie. Najmniejsza dopuszczalna grubos¢ powtoki malarskiej winna
wynosi¢ 1.8 mm dla rur o $rednicy do 100 mm . Grubos$¢ powtoki bada sie przy uzyciu
poroskopu iskrowego.

3.3.6 IZOLACJE RUROCIAGOW
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-B-02421.2000

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.



Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob skfadowania materialtdbw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowa¢ dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej) lub wetny mineralnej.

Rurociggi wody grzewczej prowadzone wewnatrz (70/50 °C) nalezy izolowac otuling z weiny
mineralnej z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkg lub izolacjg z pianki poliuretanowej
pokrytej folig PCV zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 6 listopada 2008r. (Dz. U. N201/2008 poz.1238)

Przewody pod posadzkowe zamawiac w otulinie systemowej czerwonej i niebieskiej typu
Termaflex do zabetonowan.

Minimalne grubosci warstwy izolacyjnej odpowiednio do $rednic rurociggdw wynoszg dla
(materiatu 0,035 W/mxK):

Wymagane grubosci izolacji rur n [wg. Rozp. MT,BiGM z dnia 13 sierpnia 2013 r] instalacji wody :
- 022 - 20 mm,
- g22-35 - 30 mm,
- @35-100 - réwna Srednicy wewnetrznej

Przewody utozone w podiodze g=6 mm
3.3.7 ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociggdéw nalezy wykonac¢ po utozeniu izolacji cieplnej rurociggow.
Oznaczenia nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/N-01270

3.3.8 MONTAZ, MOCOWANIE INSTALACJI
Przewody mocowac przy pomocy systemowych zawieszen i podpor statych
technologii np. Niczuk.
Rurociggi poziome prowadzone bedg w wzdtuz gtéwnych elementéw konstrukcyjnych,

stropow podwieszane w pierwszej kolejnosci do elementéw konstrukcyjnych z rozprowadzeniem do
poszczegdlnych urzadzen lub grupy urzgdzen.

Mocowanie przewoddéw elastycznych montowanych pod posadzkg wykona¢ wg. rezimu producenta
technologii.

Rozstaw uchwytow przesuwnych dla rur :

Srednica rury [mm] Odstep pomiedzy podporami
12-15 1,20 m
18 1,50 m
22 2,00 m
28 2,20 m
35 2,70 m
42 3,00 m
54 3,50 m




Instalacje bedg oddalone od siebie tak by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie
izolacji cieplnej.

Termiczne wydluzenia kompensacyjne instalacji grzewczych przenoszone bedg na
mocowaniach ruchomych dlatego w przypadku mocowania na podporach o dlugosci podwieszenia
mniejszej niz 0,7 m wymagane s3g pofgczenia przegubowe. Do mocowania przewodoéw stosowac
obejmy przesuwne zapewniajgce poprawna pracg kompensaciji.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych o 2-dymensje wigkszych niz rur przewodowych.

Montaz tuleii polega na wmurowaniu jej w przegrode budowlang a nastepnie przesuneciu
rury przewodowej. Tuleja przepustowa winna wystawac po ok. 1 cm za lico Sciany.
3.3.9 KOMPENSACJA

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej kolanowej.  Uktad rurociggéow poziomych
przebiega w formie linii famane;j. Punkty state podpar¢ tak zostaly dobrane by ramiona
kompensacyjne byly dtuzsze od wartosci minimalnych okreslonych w  nomogramach technicznych
doboru.

3.3.10 UWAGI OGOLNE

o Przy przejsciach przez sciany nalezy stosowac rury ochronne
¢ Instalacje wyposazono w armature odcinajgcg, regulacyjng oraz kontrolno-pomiarows.
W czasie wykonywania instalacji grzewczych nalezy przestrzega¢ obowigzujgce przepisy w tym
zakresie oraz przepisy BHP i p.poz.
Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z:
a) ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét budowlano -
montazowych”, czes¢ Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
b) ,Instalacje z rur tworzywowych” wydane przez COBRTI ,,INSTAL” 1993r.
c) PN-92/M-34031 Rurociggi pary iwody goracej. Ogodlnie wymagania
i badania.
d) PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
e) PN-B-02421.2000 Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i urzadzen i
wg. Rozp. MT,BiGM z dnia 13 sierpnia 2013 r
Prace winny by¢ zlecone firmie wyspecjalizowanej posiadajacej certyfikaty producentéw
technologii systemowych Instalacji grzewczych.

4. OBLICZENIA

4.1 Wspdtczynniki przenikania ciepta
4.2 Obliczenia strat ciepta dla budynku

5. OPIS ZRODLA CIEPLA — KOTLOWNIA GAZOWA -C.O., C.T., C.W.U.

5.1. Opis zespotu kottowego.

W celu pokrycia zapotrzebowania energii cieplnej zastosowano kaskade czterech kottow
kondensacyjnych WEISHAUPT WTC 60-A. Dobrane kotly kondensacyjne w uktadzie kaskadowym
zapewniajg ptynng - bezstopniowg regulacje w zakresie od 12,7 kW — 229,6 kW (70/50 <C) oraz
13,9kW — 242 8kW (50/30 <C) zapewniajgc idealne dopasowanie mocy do zapotrzebowania w catym
swoim zakresie bezstopniowo. Kotly zostaty wyposazone w regulacje zawartosci O2 w spalinach
zapewniajgc: dynamiczny nadzor i ciggta regulacje jakosci spalania uzyskujgc niezwykle wysoka
sprawnos¢ w catym swoim zakresie pracy, niewielkie zuzycie gazu i wysokg niezawodnos¢ przez caty
rok. Stata zawartos¢ O2 w spalinach zapewnia utrzymywanie statego minimalnego poziomu emisji
substancji
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szkodliwych niezaleznie od rodzaju i jakosci gazu, warunkéw atmosferycznych.



System reguluje jako$¢ spalania zapewniajgc zawsze optymalne parametry pracy kottdow. Specjalna
dmuchawa z regulacjg predkosci obrotowej powoduje, ze zaréwno rozruch jak i praca urzadzen
przebiega wyjgtkowo cicho. Aby zapewni¢ niezawodng eksploatacje kotta,

system regulacji O2 podlega automatycznej kalibracji w regularnych odstepach czasu. Aby
wykorzystac ciepto kondensacji zastosowano wysokosprawny wymiennik ciepta ze stopu aluminiowo-
krzemowego (maks. temperatura spalin przy parametrach 50/30°C 31 — 55°C a przy 80/60°C 57 — 74
) oraz w celu zredukowania zuzycia pradu zastosowano kotty z wbudowanymi pompami
energooszczednymi PEA (max. pobdr pradu kotta z pompg 139W), ktére w potgczeniu z blokiem oraz
sprzegtem hydraulicznym utrzymujg odpowiednig réznice temperatur, miedzy zasilaniem a powrotem,
sprzyjajac warunkom

kondensaciji.

5.2. Opis Automatyki.

Prace kottdw nadzoruje regulator kaskadowy WCM-KA 3.0 zapewniajgc mozliwie najwiekszg
modulacje ukfadu oraz dodatkowo steruje przygotowaniem cieptej wody uzytkowej w zasobniku
WASS500 LE/Eco i pracg cyrkulaciji.

Regulator kaskadowy WCM-KA 3.0 zapewnia sterowanie oraz ré6zne programy czasowe uktadu
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii.

Obieg ogrzewania grzejnikowego sterowany bedzie poprzez modut WCM-EM 2.1 na podstawie
regulacji pogodowej z uwzglednieniem temperatury wewnetrznej — mierzonej poprzez ukiad
sterowania WCM-FS 2.0.

Uktad ciepta technologicznego oraz nagrzewnic powietrza bedzie ukladem statotemperaturowym
70/50 C sterowany poprzez modut WCM-EM 2.1. Modut uruchomi pompy po otrzymaniu z regulatora
nagrzewnic sygnatu o zapotrzebowaniu energii.

Wszystkie obiegi grzewcze programowane sg za pomocg modulu WCM-FS 2.0. Wszystkie
moduty regulacji komunikujg sie za pomocg niezawodnej magistrali eBUS.

Praca urzgdzen i parametrow bedzie rejestrowana przez modut komunikacji internetowej WCM-
COM pozwalajgcy na: sterowanie ogrzewaniem za pomocg App (iOS i Android) oraz za pomocg PC
poprzez sie¢ w budynku.

5.3. Wymagania dla wody grzewczej.

Uktad grzewczy powinien zosta¢ napetniony zgodnie z wymaganiami normy VDI2035
dotyczacymi jakosci wody grzewczej.
- Wartos¢ pH (25° C) 8,5+ 0,5
- Przewodnos¢ elektryczna <1500 uS/cm idealnie: <100 uS/cm
- Zawartos¢ tlenu <0,02 mg/I
- Catkowita twardo$¢ wody 0°dH
Aby zagwarantowa¢ bezproblemowg eksploatacje zalecana jest catkowita demineralizacja
wody:
— dzieki pozbawieniu wody skfadnikéw unika sie mechanicznego osadzania zawiesin oraz
powstawania kamienia
— catkowicie zdemineralizowana woda ma nizszg elektryczng przewodnos¢ wtasciwg, dzieki temu
ryzyko powstawania korozji zmniejsza sie do minimum
— w procesie demineralizacji zostajg usuniete réwniez sole obojetne, takie jak: chlorki, siarczany oraz
azotany, ktore w okreslonym stezeniu i sktadzie réwniez mogq oddziatywac na nie korodujgce
materiaty
— w przypadku wody zdemineralizowanej moze byc¢ tolerowana podwyzszona ilos¢ tlenu powstajgca
np. przy pierwszym napetnieniu instalacji
Nalezy dopilnowac, aby przy catkowitej demineralizacji wody warto$¢ pH zostata
skontrolowana, oraz -poprzez alkalizowanie- dopasowana. Po kilku tygodniach wymagane jest
ponowne skontrolowanie i w razie potrzeby powtdrne dostosowanie wartosci pH.
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Zaleca sie demineralizacje z zastosowaniem ztoza mieszanego (usuwa wszelkie kationy i aniony).
Wode demineralizowang zalecang do napetnienia mozna jednorazowo zakupic lub napeic przez
wypozyczong stacje wody na bazie ztoza mieszanego ktdrg oferuje producent oraz specjalistyczne
firmy.

Do biezgcego eksploatacyjnego uzupetniania wody przewidziano modut demineralizaciji
opisany jako poz.25 stacja uzupetniania wody grzewcze;.

5.4. Uklad hydrauliczny kottowni.

Przewidziano rozwigzanie systemowe modutowe zespolone w uktadzie zamknietym
z zabezpieczeniem cisnienia i temperatury prze naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa i
osprzet pomiarowy cisnienia i temperatury.
Kaskada 4-rech kottdw sprzegnieta modutowym rozdzielaczem kottowym tgczonym ze sprzegtem
hydraulicznym i kolejno z rozdzielaczem systemowym zespolonym obiegdw grzewczych.
Przewidziano 4-ry obiegi grzewcze.

Obieg C.O. grzejnikowy 33,30 kW
Obieg aparatéw grzejnikowych hali gier 53,80 kW
Obieg grzewczy CT. 58,90 kW
Obieg grzewczy zasobnika CWU. 45/81 kW

Rzaem: 227,00 kW

Obieg grzejnikowy mieszaczowy i trzy obiegi bezposrednie tj. aparatéw grzewczych
Hali gier , nagrzewnic central wentylacyjnych i nagrzewnicy zasobnika CWU.
Szczegoty opisano na rysunku schemat hydrauliczny kottowni.
Uktad wyposazony w pompy obiegowe i armature regulacyjno-przeptywowg i
bezpieczenhstwa cisnienia a takze w osprzet pomiarowy
cisnienia i temperatury. Obiegi grzewcze wodne o parametrach 70/50°C.

Rurociagi , armatura i urzadzenia.

Instalacja rurociggéw kotlowni zostanie wykonana z rur stalowych instalacyjnych czarnych
montowanych przez spawanie.
Przewody po stronie instalacyjnej c.o. , c.t. wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wedtug PN-
89/H-84023/07 lub bez szwu wg PN-EN 10216-1:2004,PN-EN 10216-1:2004/A1:2002.
Srednice i grubosci $cianek zgodnie dla rur stalowych stosowanych po stronie instalacyjnej zatgcznik
nr 2 i 3 wg. PN-EN 10220:2005. Wszystkie rury stalowe powinny posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1.B
wg. PN-EN 10204+A1:1997 oraz poswiadczenie badania jako$ciowego.
Projektuje sie armature odcinajgca kulowg. Minimalne wymagania dla armatury pod wzgledem

ci$nienia i temperatury:

-po stronie instalacyjnej p=1 Mpa; T=90°C.

z tym, ze dla:

-zaworow automatyki p=2,5 Mpa; T=130°C; - stopien ochrony obudowy IP 55

Armatura odcinajgca kulowa do wspawania atestowana .

Armatura zwrotna niskooporowa.

Na rurociggu powrotnym montowac filtr siatkowy jako ochrone pomp i armatury regulacyjne;j.

Préby hydrauliczne

Préby hydrauliczne nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu ptukania instalacji przed
zamontowaniem naczyn wzbiorczych i zaworow bezpieczenstwa.
Wszystkie préby cisnieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem i izolacjs.
Cisnienia probne wynosza:
0,9 Mpa — po stronie wody uzupetniajgcej
0,9 Mpa — po stronie wody instalacyjnej c.w.u.
0,5 Mpa — po stronie wody instalacyjnej c.o., c.t.
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Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna



Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢ po przeprowadzeniu proby hydraulicznej.
Zewnetrzne powierzchnie rurociggdw (poza rurami nierdzewnymi c.w.u.) nalezy oczys$ci¢ i pomalowac
za pomocg powtok ochronnych i lakieru do metalu. Nastepnie wszelkie przewody przesytowe wody
instalacyjnej oraz cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjg z pianki
poliuretanowej pokrytej folig PCV zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 13 sierpnia 2013r. (Dz. U. 2013
poz.926). Minimalne grubosci warstwy izolacyjnej odpowiednio do srednic rurociggdw wynoszg dla
(materiatu 0,035 W/mxK):

Srednica nominalna rurociagu [mm] Grubosé¢ izolacji [mm)]
15 20
20 20
25 30
32 40
40 45
50 60
65 70
80 90
100 100

Pomiarowy osprzet przeptywu.
Do pomiaru ubytkéw czynnika grzewczego stosowac¢ wodomierz marki B-METERS typ
GSD8-R Dn1/2" z nadajnikiem impulséw ( 1 impule-1 dm3) klasa R160-H , woda 50° C, PN16 bar —
2,5m3/h

5.5. Uktad odprowadzenia spalin

Kotty pracujg w ukfadzie kaskadowym w systemie nadcisnieniowego odprowadzenia spalin do
zbiorczego przewodu spalinowego i dalej do komina. Elementy przytagczeniowe kotta do przewodu
zbiorczego o $rednicy @80/ 8110 wyposazone sg w uktad docinajacy uniemozliwiajgcy wydostanie sie
spalin przez kociot , ktéry w danej chwili nie pracuje. Urzadzenie odcinajgce wtgczone jest do
przewodu zbiorczego przez kolano rewizyjne DN110 <87° . Zakohczenie
przewodu zbiorczego stanowi odcinek korhcowy ze spustem skroplin poprzez syfon.

Pobér powietrza do spalania odbywa sie z przestrzeni hali kottéw przez kratke doptywu powietrza
montowang przy nasadzie przewodu spalinowego na kazdym kotle.
Komin stalowy DN200 wyprowadzony nad pota¢ dachu i jest zwiefczony
daszkiem okapowym ochrony przed deszczem.

Trzon kominowy montowac na systemie
obejm dyblowanych do $ciany konstrukcyjnej szachtu kominowego. W czesci otwartej atmosferycznej
komin ociepli¢ wetng mineralng pod ptaszczem stalowym.

5.6. Uklad wentylacji nawiewno-wywiewnegj.

W kottowni nalezy wykonaé wentylacje nawiewna i wywiewng .
Kanat nawiewny wykonaé w stropie (posadzka hali kottdw) nad podcieniem parteru o przekroju 70x50
cm i obudowac na wysokos$¢ ok. 0.3m nad poziomem posadzki. Wentylacje wywiewng wykonaé w
formie komina wentylacyjnego stalowego o przekroju
@250 mm. Komin wentylacyjny wyprowadzi¢ nad pota¢ dachu i zwiehczyé
daszkiem okapowym ochrony przed deszczem.
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5.7. WYTYCZNE BHP, P.POZ. | BRANZOWE KOTLOWNI.



5.7.1 Kottownia jest obiektem bezpiecznym.

—_

Winna posiadac¢ :

- czystg zmywalna posadzke zapobiegajgcg gromadzeniu kurzu.

- jest skutecznie wentylowana w uktadzie nawiewno-wywiewnym

Jest wyposazona w gasnice proszkows 6 kg i instrukcje BHP i P.POZ
Posiada zabezpieczenia cisnienia i temperatury

Posiada instalacje niskonapieciowg 24 V

Obiegi technologiczne sg starannie opisane w kolorach BHP

Drzwi wejSciowe o 2h odpornosci ogniowej sg wyposazone w zamki kulkowe
otwierane na zewnatrz

Jest obstugiwana przez fachowy i wykwalifikowany personel

Eksploatacja jest opisywana w dzienniku pracy kottowni

. Co roku winna by¢ serwisowana zgodnie z instrukcjami producentéw urzgdzen
i przepisami BHP i p.poz i przepisami prawa budowlanego.
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5.7.2. Wytyczne budowlane kottowni.
- wykona¢ zmywalng posadzke , Sciany pomalowac farbg emulsyjng
- wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng wg. opisOw na rysunkach
- wykonaé wktadke spalinowg ze stali kwasoodpornej jak w specyfikaciji

- wmontowac¢ drzwi do kottowni blaszane
0 2h odpornosci ogniowej z zamkiem kulowym otwierane na zewnatrz

5.7.3. Wytyczne instalacji elektrycznej kotlowni.

- wykona¢ instalacje oswietlenia, zasilania urzgdzen , instalacje niskonapieciowg 24V
- wykona¢ instalacje automatycznej regulacji pracy kottowni i instalacji grzewczej c.o.
- wykonac¢ instalacje ochrony przeciwporazeniowe;.

5.8. Obliczenia.
5.8.1. Bilans mocy i dobér kottéw, wymiennika i cieptej wody, pomp

Wg. danych projektu instalacji c.o. :

1/. Moc zapotrzebowana instalacji C.O. - grzejniki Q=33,3 kW
2/. Moc zapotrzebowana na aparaty grzewcze hali gier Q=53,8 kW
3/. Moc zapotrzebowana na cele C.T. Q=58,9 kW
( wg. danych z projektu instalacji went.)
4/. Moc zapotrzebowana przygotowania cieptej wody Q=45/81 kW
Razem: Q.=227,0 kKW

Dobrano kaskade 4-rech kottéw gazowych kondensacyjnych typ WTC 60-A
wersja H-PEA sciennych.
Dobrane kotty kondensacyjne w uktadzie kaskadowym zapewniajg ptynng - bezstopniowg
regulacje w zakresie od 12,7 kW — 229,6 kW (80/60<C) oraz 13,9kW — 242 8kW

13.
(50/30 <C) zapewniajgc idealne dopasowanie mocy do zapotrzebowania w calym swoim zakresie
bezstopniowo

Dobrano wymiennik C.W.U. z wezownicg spiralng



typ WAS500 LE/Eco poj. 4401

Moc cieplna potencjalna wymiennika wezownicy: 80 kW

Ocieplony twardg piankg poliuretanowa 100mm; D=733mm, H(L) = 1726mm
5.8.2. Dobér pomp obiegowych i zespotéw mieszajacych

Wydajnosé pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

V=1951= 0,195 m3; u=5;

Q..=0,195x5:3,6 =0,271I/s = 0,98m3/h

- strata cisnienia na wymiennku c.w.u.. -p2= 10 kPa

- strata cisnienia na filtrze FS-1/50 -pr= 5 kPa

- strata ci$nienia instalacji w kottowni -pi= 5 kPa

- strata cisnienia w instalacji wody -pa= 10 kPa
sumaryczna strata cisnienia p.= 30 kPa

Dobrano pompe typ Stratos —Z 25/1-8 PN10
Pompy powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczehstwa oraz by¢ oznakowane tym znakiem.

Wydajnosé pompy tadujgcej wymiennik cieptej wody.

Moc przenoszona Q = 80 kW stgd G = 80000 x 0.86 / 25 °C = 2750 I/h

- strata cisnienia na wymiennku c.w.u.. -p2= 10 kPa

- strata cisnienia na filtrze FS-1/50 -pe= 5 kPa

- strata ci$nienia instalacji w kottowni -pi= 5 kPa

- strata cisnienia w instalacji kotta -pa= 10 kPa
sumaryczna strata cisnienia p.= 30 kPa

Dobrano : Zespdt pompowy NW32 z pompg typ UPML 32-95 180 Auto
typ WHI pump 32-9

Wydajnos¢ pompy obiegowej C.O.

Moc przenoszenia Q = 33,30 kW stad G = 33300 x 0.86/20 °C = 1432 I/h

- strata ci$nienia instalacji - P = 23,5 kPa

- strata cisnienia na filtrze FS-1/50 -pr= 5 kPa

- strata ci$nienia w instalacji kottowni -pa= 15 kPa
sumaryczna strata cisnienia p.= 43,5 kPa

Dobrano: Zespot mieszacza NW25 z tréjdrogowym mieszaczem Kvs 8 i sitownikiem z
pompg typ UMP3 Auto 25-70 180 z regulacjg obrotow

14.
Wydajnosé pompy obiegowej aparatéw grzewczych hali gier

Moc przenoszenia Q = 53,8 kW stgd G =53800 x 0.86 /20 °C = 2313 I/h



- strata ci$nienia instalacji -po= 30 KkPa

- strata cisnienia na filtrze FS-1/50 -pr= 5 kPa

- strata cisnienia w instalacji kottowni -pa= 15 kPa
sumaryczna strata ci$nienia p.= 50 kPa

Dobrano : Zespot pompowy NW32 z pompa typ UPML 32-95 180 Auto
typ WHI pump 32-9

Wydajnosé pompy obiegowej nagrzewnic C.T.

Moc przenoszenia Q = 58,9 kW stad G =58900 x 0.86 /20 °C = 2533 I/h

- strata ci$nienia instalacji -po= 40 kPa

- strata cisnienia na filtrze FS-1/50 -pe= 5 kPa

- strata cisnienia w instalacji kottowni -pa= 15 kPa
sumaryczna strata cisnienia p.= 60 kPa

Dobrano : Zespdt pompowy NW32 z pompg typ UPML 32-95 180 Auto
typ WHI pump 32-9

Doboér zaworu bezpieczenstwa.

PSV=2,5 bar ; Q=227 kW

Dobrano zawor bezp. SYR1915dn1 % x11/2 :d 27 [mm];

5.8.3. Obliczenia uktadu zabezpieczenia instalacji C.O., C.T. i C.W.U.

Dobér naczyn wzbiorczych wg. PN-EN-12828 2014 05E
(wydruk w zatgczeniu)

5.8.4. Obliczanie uktadu spalinowo — wentylacyjnego.

Obliczenie obiegu wentylacji i spalinowego /PN-EN 13384-1:2015-05, PN-87/B-02411/
Obliczenie wg. programu dostawcy technologii komina.

Przyjeto: - ukfad odprowadzania spalin-zalezne zasilanie powietrzem

Typ WAL-PP-KA-1-110/200-2

- podstawowy zestaw montazowy odprowadzenia spalin dla kaskady kottéw
WTC 60-A dla 3-go i 4-go kotta DN110/200
Uktad odprowadzania spalin-zalezne zasilanie powietrzem
Typ WAL-PP-KA-1-110/200-Z-1

- Zestaw rozszerzajgcy odprowadzenia spalin DN200
Typ WAL-PP-KA-E-200-S

- Rura DN200 L2m — 4 szt

- Rura DN300 L2m - 4 szt

- wetna mineralna g50; 4 m2

15.

wkladke kominowa ze stali kwasowej o srednicy D =200 mm i H=7,00 m
Przekroj czopucha ze stali kwasowej D=200 mmiL = 3,0m



Vp =2,25 x Vpom. = 2,25 x 19,3 x 3 =130 m*h
Fw=Vp/v=130:3600s x 1,0m/s = 0.036 m?

Przyjeto komin wentylacyjny wywiewny stalowy o przekroju D=250mm
- powierzchnia przekroju kanatu nawiewnego

Vnsp = 10 m¥ 1 kW x 227 = 2270 m%/h
Vnc = Vnsp + Vnw = 2270 + 130 = 2400 m®h
Fn = Vnc/v = 2400 / 3600 x 1,9 m/s = 0.35 m?

Przyjeto kanat nawiewny murowany o przekroju 70x 50 cm = 0.35 m?

6. INSTALACJA GAZU.
6.1 Opis instalacji gazu —urzadzenia gazowe.

Dane ogolne.

Instalacje gazu ziemnego typu E projektuje sie dla potrzeb kottowni gazowe;.

W ramach instalacji gazowej ujeto:

- instalacje gazu do palnikow kottow

- uktad detekcji gazu.

Zawor szybkozamykajacy typu MAG-3 DNGS przewidziano na Scianie zewnetrznej parteru
w szafce razem z kurkiem ogniowym.

Przylgcze gazu w oddzielnym opracowaniu w ramach umowy przylgczeniowej w kompetenc;ji
Dostawcy gazu.

Opis projektowanego rozwigzania.

Obiekt bedzie zasilany gazem ziemnym typ E z rurociggu przytacznego $redniego
ci$nienia poprzez punkt redukcyjno-pomiarowy montowany w terenie — szafka wolnostojgca
na cokoliku na terenie posesiji inwestora. Cisnienie gazu w instalacji wewnetrznej utrzymywane jest w
granicach 1,8 +2,2 [kPa]. Pomiar gazu przewidziano w punkcie redukcyjno-pomiarowym wg. warunku
dostawcy gazu.

Z szafki pomiarowej gaz niskiego cisnienia jest prowadzony w grubncie na gtebokosci ok. 0,9 do
budynku. Na Scianie budynku montowany jest kurek ogniowy i zawor odcinajgcy typu MAG z ukfadu
ochrony niekontrolowanego wyptywu gazu typu Gazex. Z szafki kurka ogniowego instalacja jest
doprowadzona do pomieszczenia kottowni i do kazdego kotta poprzez kurek gazowy odcinajgcy gaz.
Gaz po scianie doprowadzony jest rurociggiem DNG65 i dalej do kottéw rurociggami DN25 przez kurek
gazowy kulowy DN25 do palnika kazdego kotta.

Zapotrzebowanie gazu.

Zestawienie zapotrzebowania gazu dla kottowni:

Maksymalne godzinowe: 4 x 59 kW = 236kW

Vh= (236x3,6): (35,7x0,97) = 24,53 Nm%h

Zapotrzebowanie maksymalne godzinowe gazu wynosi: Qhmax = 24,53 [Nm?Mh], wymagane
cis$nienie gazu przed palnikami: 1,8 +2,2 [kPa]

16.
Sprawdzenie pojemnosci instalacji gazowej.

Pojemnos¢ instalacji gazowej winna stanowi¢ co najmniej 0,3 — 0,5% przepustowosci



odbiornika. Do obliczenia przyjmuje sie moc 1-go kotta = 59 kW i zuzycie 6,13 m3/h
czyli : Vi=0,005x 6,13 = 0,031 m3
Rzeczywista pojemnos¢ inst. gazowej wynosi:
- rurocigg @65 - 12 x 0,0032 = 0,038 m®
W celu zwigkszenia pojemnosci przewidziano zwigkszenie Srednicy rurociggu do 8150
na odcinku 3m ( jak opisano na rysunku).

Opis uktadu zabezpieczenia przed wyplywem niekontrolowanym gazu.

Kottownia wyposazona jest w detektory awaryjnego wyplywu gazu zabudowane w rejonie
kottdbw powodujgce samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem zaworu klapowego
szybkozamykajgcego MAG-3 DN65. Moze to by¢ aktywny system instalacji gazowej GX firmy
GAZEX lub réwnowazny.

Do zamkniecia zaworu szybkozamykajgce sygnat podawany jest poprzez modut alarmowy MD-
27, ktéry otrzymuje sygnat z detektora gazu DEX 1.2. Detektory powinny powodowaé odciecie
doptywu gazu do kottowni oraz odciecie doptywu energii elektrycznej do pomieszczenia przy stezeniu
gazu 0,1 dolnej granicy wybuchowosci. Otwarcie zaworu MAG-3 moze nastgpi¢ tylko recznie.

Modut alarmowy MD-2Z aktywnego systemu bezpieczehstwa instalacji gazowej oraz sygnalizator
akustyczno-optyczny SL nalezy instalowaé wg. wytycznej instalacji elektrycznych.

Uziemienie instalacji gazu.

Zastosowanie rur do gazu o grubosci $cianki mniejszej niz 5mm, w ktérych wystepujg mieszaniny
wybuchowe nalezy chroni¢ zwodami nie izolowanymi poziomymi podwyzszonymi
zgodnie z normg PN 89/E 05003/03 p. 4.1.1.1. h) o ochronie odgromowej urzadzen technolo-gicznych
zagrozonych wybuchem.

Uziemienie rurociggu gazu jest realizowane poprzez zamocowania drutu stalowego
ocynkowanego Fe/Zn @8 mm za pomocg wspornikdw do rurociggu gazu. Podparcie drutu stalowego
na rurociggu gazu co 1m.

6.2 Opis montazu instalacji i wykonania.

Instalacje gazu wykonac z rur czarnych bez szwu dla mediéw palnych wg PN-EN 10208-1
taczonych przez spawanie. Potgczenia kotnierzowe nalezy zastosowacé przy potgczeniu gtowicy MAG-
3 a potgczenia gwintowane przy podtgczeniu kottdw do instalacji , gazomierza i kurka gtéwnego
gazowego.

taczenie rurociggow.

Rurociggi z armaturg nalezy tgczy¢ za pomocg potgczen kotnierzowych Ilub gwintowanych.
Powierzchnie uszczelniajgce powinny byé réwnolegte, osie rur powinny znajdowaé sie na jednej
prostej. Potgczenia kotnierzowe rur nalezy montowac bez naciggu rurociggu. Nakretki srub powinny
by¢ umieszczone z jednej strony potgczen kotnierzowych.

Zaprojektowano kompensacje naturalng dla zabezpieczenia instalacji gazowej. Zmiany kierunkéw
realizowaé przy pomocy tukow gtadkich R=3dz. Podejscia do urzgdzeh wykonaé stosujgc tuki
hamburskie.

Potaczenia spawane rurociggdw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowacd
zgodnie z PN-69/M-69019.

Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywaé $Scisle wedtug opracowanej przez Wykonawce
technologii. Klase jakos$ci rurociggu przyja¢ 4 wg PN-92/M-34031.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym, recznie przy uzyciu elektrod
otulonych lub pétautomatycznie i automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo tukiem krytym.

Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci $cianek nie przekraczajgcej 6,5 mm
dla wartosci ci$nienia roboczego nie wiekszych niz 0,4 [MPa].

17.

Przed rozpoczeciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z
dokumentacjg oraz stan krawedzi tgczonych rur. Odchytki srednic fgczonych rur powinny miesci¢ sie w
granicach tolerancji dopuszczonych normami. Konhce rur rozwarstwione ze Sladami pekniec,
porowatosci, zazuzlenia lub przepalenia zwykle odcina sie.



Rury o grubosci scianek do 5 [mm], ktérych konce sag prostopadle $ciete, spawa sie z
zachowaniem odlegtosci wzgledem siebie (dla uzyskania dobrego przetopu) w granicach 0,5 do 1,5
[mm].

Rury o grubosci $cianek powyzej 5 [mm] majg zwykle krawedzie ukosowane fabrycznie. W razie
potrzeby ukosowanie wykonuje sie na budowie za pomocg przyrzgdéw do ukosowania i profilowego
ciecia rur.

Kontrola robét spawalniczych powinna obejmowac:

1.kontrole kwalifikacji spawaczy,

2.sprawdzanie jakosci rur, jakosci montazu i ztgczy spawanych,

3.systematyczng kontrole zgodnosci wykonania robét z instrukcjg spawania,

4.sprawdzenie jakosci spoin metodami nieniszczgcymi (badanie ultradzwiekami lub ra-
diograficznie).

Zigcze prawidiowo wykonane powinno mie¢ gtadka, lekko wypukta powierzchnie bez widocznych
wad. Powierzchniowe wady (karby), jezeli sg piytsze niz 0,6 [mm], mogg by¢ usuniete przez
szlifowanie.

Przewody gazowe montujemy po wierzchu $cian na obejmach dyblowanych do
konstrukgiji.

Kazde urzgdzenie gazowe czyli kotlty gazowe i gazomierz jest odcinane przez uzycie kurkéw

gazowych gwintowanych MOP5-20; -20++60°C

6.3 Préba szczelnosci i eksploatacja.

Gtéwng prébe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajgcej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarcia kurkéw i odigczeniu
odbiornikéw gazu.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci powinno
wynosi¢ 0,1 MPa.

Gtéwng prébe szczelnosci przeprowadza wykonawca instalacji w obecnosci dostawcy gazu, przed
plombowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodoéw. Osoba kierujgca wykonywaniem instalaciji
gazowej powinna posiada¢ odpowiednie uprawnienia budowlane. Jednym z podstawowych

warunkow przystgpienia do proby gtdéwnej szczelnosci instalacji jest dostarczenie przez
wykonawce protokotdw badania sprawnosci kanatéw spalinowych i wentylacyjnych.

Udziat przedstawiciela dostawcy gazu ogranicza sie do stwierdzenia szczelnosci, zgodnosci
wykonania inst. z wydanymi uprzednio warunkami technicznymi oraz sprawdzenia prawidtowosci
wykonania i usytuowania podtgczen gazomierza.

Przed rozpoczeciem prob konieczne jest wykonanie nastepujgcych czynnosci kontrolnych :
- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodéw gazowych
- kontroli usytuowania poszczegoélnych elementéw instalacji,
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem,
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw i prawidtowosci wykonania rob6t montazowych,
- jakosci wykonania potgczen skrecanych i spawanych.

Gtéwna préba szczelnosci polega na napetnianiu przewoddéw pod cisnieniem 0,1 MPa. Do
napetniania przewodéw mozna uzy¢ sprezonego powietrza albo azotu lub dwutlenku wegla
czerpanych z butli za posrednictwem reduktora cisnienia.

Przy probie gtéwnej pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpoczaé po uptywie 15-30
minut od chwili napemienia przewodéw powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyréwnania

18.
temperatury powietrza z temperaturg otoczenia. Jezeli w ciggu 30 minut nie zaobserwuje sie
spadku cisnienia na manometrze, instalacje mozna uznaé za szczelng. Jezeli wynik
proby jest ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsce nieszczelne, uzywajac do tego celu
specjalnych testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie
rozmontowac, a przewody i ztgcza wykona¢ na nowo.



Jezeli kilkakrotnie wykonana préba da wynik ujemny, instalacje nalezy zdyskwalifikowaé¢ i zgdaé
wykonania nowej.

Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania proby
szczelnosci. Po tym terminie prébe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

W celu napetnienia gazem i uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie nastepujgcych
czynnosci :

- podpisanie przez odbiorce umowy o dostawie gazu,

- poditgczenie do czynnej instalacji istniejgce;j

- napetnienie gazem instalacji

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci powinien spetniaé wymagania
klasy 0,6 i posiadac Swiadectwo legalizaciji.

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢ 0 — 0,16 MPa w przypadku cisnienia probnego
wynoszgcego 0,1 MPa.

6.4 Zabezpieczenie antykorozyjne.
Rurociggi stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie
zestawu malarskiego np. CEKOR-R warstwa podktadowg i nawierzchniowg w kolorze zoitym.

6.5 Obliczenie hydrauliczne instalacji gazu.

Natezenie przeptywu gazu ziemnego typ E — 24m?/h; cisnienie gazu — 20/ 25 mbar

Przedtozono w zatgczeniu.

7. Zestawienie wyposazenia kottowni

Oferta w cenach katalogowych (w EUR).
il.
Ip. szt. oznaczenie
Gazowy kociot kondensacyjny
Weishaupt Thermo Condens WTC 60-A
wersja: H-PEA

Do ogrzewania oraz/lub przygotowania cieptej wody
poprzez zewnetrzng pompe fadujacg zasobnik za
sprzegtem hydraulicznym, z energooszczedng pompg
obiegowag (PEA) z regulowang predkoscig obrotowg, bez
naczynia wzbiorczego.

Standardowo wbudowana regulacja O, w spalinach
(system SCOT)

Zakres modulacji dla temperatury zasilania 50/30°C:
13,9 do 60,7 kW

Sprawno$¢  znormalizowana dla  temperatury
zasilania/powrotu 40/30°C: 108,4%

Emisja znorm.: NOx=39 mg/kWh i CO=15 mg/kWh

Ciezar: 65 kg

Szerokosé/Wysokos¢/Gtebokos¢: 640/792/453 mm

Rodzaj gazu: E, LL i P/B

Produkt-ID-NR.: CE 0085 BO 6112

1 4 Nr zaméwieniowy 48160113
WTC 60-A
Ausfihrung: H-PEA

Podstawowy zespot armatury
z zaworem do napetniania i oprézniania,
zaworem bezpieczenstwa %"



i przytgczem naczynia wzbiorczego

Typ WHB5.0

Nr zamowieniowy 48000007602

Hydraulik Basis-Erweiterungsmodul Typ WHB5.0

Kolektor magnetytowy G 11/4",
samouszczelniajgcy do wbudowania
w sprzegto hydrauliczne WHW 4

i blok hydrauliczny Twinbloc WHT
Nr zaméwieniowy 40900005847
Magnetitsammler G 11/4"

Zawor przelotowy gazu 3/4"

gwint wewnetrzny x 22 mm z TAE
Nr zaméwieniowy 48000007362
Gas-Durchgangshahn Rp 3/4"

Rozdzielacz do 2-ech obiegéw grzewczych,

wersja modutowa PNG6, rozbudowa poprzez

obustronne kotnierze, z izolacjg ciepina,

przeptyw do 10m3, komora 2x80x80, przytacz od
strony kotta DN65

Typ WHV 2-M-10
Nr zamowieniowy 40900012282

Zestaw konsoli stojgcych do rozdzielacza
WHV-M
Nr zaméwieniowy 40900007052

Zespot mieszacza NW 25

z tréjdrogowym mieszaczem Kvs 8

oraz sitownikiem, z pompg obiegowa Grundfos

typu UMP3 Auto 25-70 180 z regulowang predk. obr.
Typ WHI mix 25-7-8 #1

Nr zaméwieniowy 40900021082

Hydraulik Mischergruppe NW 25

Zespot pompowy NW 32
z pompg obiegowg Grundfos typu UPML 32-95 180
Auto

z regulowang predkoscig obrotowg
Typ WHI pump 32-9 #1

Nr zaméwieniowy 40900021012
Hydraulik Pumpengruppe NW 32

Uktad sterowania

Typ WCM-FS 2.0

Nr zaméwieniowy 48100000912

Fernbedienstation-Set Typ WCM-FS 2.0

Konsola $cienna do montazu modutu  WCM-FS na
Scianie

Nr zaméwieniowy 48100000802

Modut rozszerzajacy do obiegu pompowego,
mieszacza lub cieptej wody,
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z czujnikiem temperatury zasilania
Typ WCM-EM 2.1

Nr zamowieniowy 48100000932
Erweiterungsmodul Typ WCM-EM 2.1

Manager kaskadowy do regulacji

od dwdch do pieciu kottow WTC.
Sterowanie kolejnoscig kottéow dla jak
najlepszego pasma modulacji. Nadaje sie
do przytgczania do nadrzednych systemoéw
regulacyjnych, zewnetrznego wprowadzania
wartosci zadanych sygnatem 0 do 10 V lub
4 do 20 mA. Dwa wyjécia wielofunkcyjne.
Typ WCM-KA 3.0

Nr zaméwieniowy 48100000542
Kaskadenmanager Typ WCM-KA 3.0

Czujnik temperatury zewnetrznej NTC 600
Typ QAC 31

Nr zaméwieniowy 48100000902
Aullenflhler NTC 600 Typ QAC31

Blok hydrauliczny Weishaupt Twinbloc
do kaskady 4 kottéw kondensacyjnych Weishaupt

WTC

32/45/60-A sktadajacy sie z kolektora zasilania

i powrotu z wbudowanym sprzegtem hydraulicznym
(kotnierz DN65), z tulejg zanurzeniowg do czujnikow
temperatury sprzegta, izolacjg cieping, przygotowany

do zastosowania

kolektora magnetytowego. Obrotowy do przytgczenia
prawo- lub lewostronnego, z zadlepkami. Natezenie
przeptywu do 14,3 m®h

Typ WHI coll-comp 4-14 #1 (WHT 4)

Nr zaméwieniowy 40900005842

Hydraulik Twinbloc Typ WHT 4

Zestaw konsoli sciennych

do WHT 2 - WHT 4 (2 szt.)
Nr zaméwieniowy 40900005882
Wandkonsole-Set WHT

Zestaw rur falistych WHT-WTC 45/60
obejmujacy po jednej rurze falistej z izolacja cieplng
do zasilania i powrotu od kotta WTC do bloku

Twinbloc,

z zaworem zwrotnym
Nr zamoéwieniowy 40900006212
Wellrohr-Set WHT

Czujnik sprzegta hydraulicznego
NTC 5k, dtugos¢ kabla 5,0 m Typ STF 222.10
Nr zaméwieniowy 660233

Temperaturfuhler NTC 5k, Kabellange 5,0 m Typ STF 222.10



18

19

20

21

22

23

24

25

Czujnik temp. zasobnika WAS

NTC 12k, dtugos¢ kabla 5,0 m Typ NTC 12k
Nr zamowieniowy 47130622022
Temperaturfihler NTC 12k, Kabellange 5,0 m

Zasobnik Aqua WAS 500 LE/ Eco
Klasa efektywnosci energetycznej A, pojemnos¢ 4401
Nr zaméwieniowy 47550003

Uktad odprowadzania spalin- zalezne zasilanie
powietrzem

Typ WAL-PP-KA-1-110/200-2

Nr zamoéwieniowy 48000008142

Grundbausatz Kaskade Typ WAL-PP-KA-1-110/200-

Podstawowy zestaw montazowy odprowadzania

spalin dla kaskady kottéw WTC 32/55/60-A

dla trzeciego oraz/lub czwartego kotta DN110/200

Uktad odprowadzania spalin- zalezne zasilanie
powietrzem

Typ WAL-PP-KA-1-110/200-Z-1

Nr zaméwieniowy 48000008062

Zestaw rozszerzajgcy odprowadzania spalin DN200
Typ WAL-PP-KA-E-200-S
Nr zamowieniowy 48000008122

Separator osadéw z magnesem z izolacja

Stuzy do oddzielenia czastek i  brudow
ferromagnetycznych i niemagnetycznych z obiegéw
grzewczych i cieptej wody o wielkosci do 5 pm.
Usuwanie osadow przez zawor odszlamiajgcy bez
przerywania

pracy systemu. Medium: woda i mieszanina wody z
glikolem

DN80/PN16

Nr zamowieniowy 40900018042

Naczynie wzbiorcze 8| czerwone z uchwytem
sciennym

Cisnienie wstepne 1,5bar

Maksymalne ci$nienie pracy 4bar

Przytacze RP 3/4"

Pojemnosc 8l

Typ WHI expan 8 #1

Nr zamoéwieniowy 40900016112

Zawor kotpakowy G 3/4 1 x G 3/4 A
Nr zamowieniowy 48001000732

Stacja do uzupetniania wody grzewczej

zgodnie z PN-EN 1717 i VDI 2035 do montazu i

na state w kottowni. Sktada sie z rozdzielacza
systemowego BA z reduktorem cisnienia,

licznika wody, kartusza do catkowitej demineralizacji



26 1 Nr zaméwieniowy 48200000152

Miernik przewodnosci
27 1 Nr zamoéwieniowy 48200000247

Neutralizator do kottéw kondensacyjnych do 60kW
28 4 Nr zamoéwieniowy 48100001352

Modut komunikacji home

Typ WCM-COM 1.0 home

do komunikacji z instalacjg grzewczg za pomocg
PC/smartfon

— Sterowania ogrzewaniem z pomocg App (iOS i
Android)

+ wyswietlanie temperatury zewnetrznej, cieptej
wody, pomieszczenia i kolektora

+ wysSwietlanie mocy solarnej, uzysku solarnego i
statystyki solarnej

*+ zmiana trybu pracy i temperatury zadanej
pomieszczenia

* zmiana temperatury zadanej cieptej wody
uzytkowej

* Zmiana programéw czasowych ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej

Do obstugi z pomocg App nalezy pobra¢ dostepng
sklepach internetowych bezptatng App "Sterowanie
ogrzewaniem Weishaupt".

— Sterowania ogrzewaniem z pomocg PC poprzez
sie¢ w budynku (dodatkowo do wyzej wymienionych
funkgiji)

» wySwietlanie i zmiana duzej ilosci parametrow kotta
kondensacyjnego, obiegéw grzewczych, przygotowania
cieptej wody i ewentualnie instalacji solarne;j

* rejestracja danych: rownoleglty zapis maks. 8
wartosci, graficzna prezentacja i eksport danych w
formacie csv

» wysytanie komunikatéw o zaktdceniach poprzez E-
Mail na dowolny adres

— z wbudowanym serwerem Web

— komunikacja z systemem grzewczym poprzez
eBUS

Wymagania:

* kociot kondensacyjny z systemem regulacji WCM

* sie¢ LAN z routerem (dla App)

*+ do wyswietlania zintegrowanych stron Web
wymagana

jest przegladarka internetowa (np. Internet Explorer,

Mozilla Firefox).

29 1 Nr zaméwieniowy 48100000992
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8. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW



Polskie normy :

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-74/B-
01405

PN-90/B-
01430

PN-82/B-
02402

PN-82/B-
02403

PN-91/B-
02413

PN-91/B-
02414

PN-91/B-
02415

PN-91/B-
02416

PN-91/B-
02419
PN-91/B-
02420
PN-64/B-
10400
PN-91/B-
10405
PN-93/C-
04607
PN-90/H-
83131.01
PN-EN
6946

ISO

PN-B-03406

(Dz.U.75.690)

WT
Wroctaw S.A.

Fortum

19. PN-H-74200: 1998
20. PN-EN 10216 -2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowanh cisnieniowych

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Ogrzewnictwo.

w budynkach.
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego Z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przylgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

Metody obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m®

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

Wytyczne i wymagania techniczne dla weztéw cieplnych .
Wytyczne tymczasowe. Czes$c |, 11, 1l

25.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.



Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszone;j.

21. PN-EN 10217 -2:2004 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych .Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i
stopowych zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszone;.

22. PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Metody przygotowania powierzchni —Czesc 1:
Zasady ogodlne

23. PN-EN ISO 8504-3:2002 Przygotowanie podtozy przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw . Metody przygotowania powierzchni . Czes$¢ 3:
Czyszczenie narzedziem recznym
i napedem mechanicznym.

24. PN-EN I1SO 12944-1:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich-. Czes¢ 1: ogoine
wprowadzenie.

25. PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemdéw malarskich-. Czes$¢ 5:
Ochronne systemy malarskie.
26. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow , armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania

Opracowat: Miszczyszyn Bogdan.

26.
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